dr hab. inz. Adam Wojciechowski, prof. Pt £6dz, 24 marzec 2020 roku
Politechnika tédzka

Wydziat Fizyki Technicznej, informatyki i Matematyki Stosowane;j

Instytut Informatyki

90-924 t6dz, ul. Woélczanska 215

Recenzja
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w dyscyplinie Informatyka Techniczna i Telekomunikacja

1. Wprowadzenie
Niniejsza opinia zostata wykonana z uwzglednieniem nastepujacych aktéw prawnych:
- Ustawa z dnia 3 lipca 2018 r. (art. 179 ust. 2) Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo
o szkolnictwie wyzszym (Dz. U. Z 30.08.2019 r. poz. 1669),
- Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyiszego z dnia 26 wrzesnia 2016 w sprawie
szczeg6towego trybu i warunkéw przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim,
w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu,
- Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrze$nia 2011 roku w sprawie
kryteriow oceny osiggnie¢ osoby ubiegajacej sie o nadania stopnia doktora habilitowanego (Dz. U.
z2011r., nr 196, poz. 1165).

Pan dr inz. Tomasz Trzciiski uzyskat stopiert doktora nauk technicznych w zakresie informatyki
decyzja Federalnej Politechniki w Lozannie w dniu 25 sierpnia 2014 roku. Rozprawa doktorska
dotyczyta ,Uczenia i dopasowania binarnych lokalnych deskryptoréw cech”. Jest autorem lub
wspoétautorem ogoétem 72 prac, w tym 48 z listy JCR, po uzyskaniu stopnia doktora. Od 2015 pracuje
jako adiunkt w Instytucie Informatyki Politechniki Warszawskiej.

Postepowanie habilitacyjne Pana dra Tomasz Trzcinskiego zostato wszczete na wniosek
Habilitanta wystosowany do Rady Doskonatosci Naukowej w dniu 7.10.2019 roku, ktéry przedtozyt
do oceny cykl o$miu, powigzanych tematycznie, artykutéw naukowych zatytutowany: ,Metody
estymacji subiektywnych atrybutdw charakteryzujagcych materiaty wizualne z wykorzystaniem
gtebokich sieci neuronowych”.

W dniu 4 lutego 2020 roku Rada Dyscypliny Naukowej Informatyki Technicznej i Telekomunikacji
Politechniki Warszawskiej powotata komisje habilitacyjng do postepowania habilitacyjnego, ktére
prowadzone jest na Politechnice Warszawskiej. Recenzja zostata przygotowana na zlecenie
Dziekana Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych, Politechniki Warszawskiej.

Zgodnie z wymaganiami stawianymi przez wymienione wyzej rozporzadzenie oraz zalecenia
Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytutdw, recenzja powinna obejmowac¢ w osobnych fragmentach
ocene wskazanego przez Habilitanta giéwnego osiggniecia naukowego oraz ocene jego istotnej
aktywnosci naukowej. Ponizej kolejno przedstawiono ocene obydwdch aspektéw dziatalnosci
naukowej Pana dra Tomasza Trzcinskiego.



2. Ocena giéwnego osiggniecia naukowego pt. ,,Metody estymacji subiektywnych atrybutéw
charakteryzujgcych materiaty wizualne z wykorzystaniem gtebokich sieci neuronowych”

Podstawowym filarem giéwnego osiggniecia naukowego Habilitanta, zebranego w formie
jednotematycznego cyklu publikacji, jest zastosowanie metod uczenia maszynowego do analizy
danych multimedialnych oraz automatyczna estymacja atrybutéw charakteryzujgcych dane
wizualne. Niniejszy zakres badan jest niezwykle waznym i aktualnym obszarem zmagarn naukowcow
na catym swiecie, wpisujgcym sie w dyscypline Informatyka Techniczna i Telekomunikacja. Tym
bardziej nalezy doceni¢ wkfad naukowy Habilitanta, ktory wsréd tak mocno eksploatowanych
obszaréw nauki potrafit zaproponowa¢ nowe i jednoczesnie konkurencyjne rozwigzania wielu
wspotczesnych problemoéw.

Na przedtozony ocenie dorobek naukowy, zatytutowany ,Metody estymacji subiektywnych
atrybutéw charakteryzujacych materiaty wizualne z wykorzystaniem gtebokich sieci neuronowych”
sktada sie 8 artykutdw naukowych, stanowigcych jednotematyczny cykl publikacji oraz jedno
osiggniecie konstrukcyjne, bedace praktycznym zwienczeniem dorobku naukowego, bedgcego
elementem dyskutowanego cyklu.

Pierwszym obszarem badan, w ktérym Habilitant moze poszczycic sie swoimi dokonaniami, jest
problem popularnosci filméw opublikowanych w sieciach spotecznosciowych (m. in.: YouTube,
Facebook). W pracy [P1] opisat autorska metode predykcji popularnosci materiatéw wizualnych
opublikowanych w sieciach spotecznosciowych. Rozwigzanie wykorzystuje mechanizm regres;ji
oparty o maszyne wektoréw nosnych (ang. SVR) sledzacy trend wzrostu popularnosci. Rozwigzanie
o nazwie Popularity-SVR polega na przeprowadzeniu regresji atrybutéow materiatu filmowego
(ang. visual cues) stosujgc mechanizm regresji wektoréw nosnych oparty na gusowskiej radialnej
funkcji bazowej (ang. GRBF — Gaussian Radial Basis Function). Praca udowadnia, ze kluczowymi
aspektami, z punktu widzenia wstepnej estymacji popularnosci, wartymi analizy regresyjnej jest
liczno$¢ twarzy w materiale filmowym i liczba komentarzy towarzyszgca publikacji materiatu.
Powyisze wnioski zostaty wyciggniete na podstawie badan obejmujacych réine funkcje bazowe, jak
réwniez réine cechy i aspekty (w tym spoteczne) publikowanych materiatéw filmowych. Praca
zostata opublikowana w renomowanym czasopismie [EEE Transaction on Multimedia (IF=3.977),
a na dzien sporzadzania recenzji miata 41 cytowan wg bazy SCOPUS.

Ograniczenia metody zostaty podjete przez Habilitanta w kolejnych pracach [C4] i [C5], ktdre nie
wchodzg jednak w skfad jednotematycznego cyklu publikacji, ale zawierajg istotnie usprawnienia
stosujgce rekurencyjne sieci neuronowe (ang. LRCN - Long-term Recurrent Convolutional Networks)
i dwukierunkowe elementy LSTM (ang. LSTM — Long Short Term Memory) dla danych tekstowych.

W pracach [P2] i [P3] Habilitant rozszerzyt badania zwigzane z wizualizacjg i interpretacja
procesu wnioskowania realizowanego przez sie¢ neuronowg przy predykcji popularnosci.
Wykorzystujg one mechanizm uwagi oraz metode Grad-CAM do wizualizacji aktywacji warstw sieci
neuronowych.

Powyisze metody zostaty wdrozone dzieki czemu powstato, wykazane w dorobku naukowym,
osiggniecie konstrukcyjne [W1, P4]. Jest to zbidr narzedzi informatycznych, stworzonych we
wspotpracy z firmg Group Nine Media, wspierajagcych tworzenie tresci multimedialnych
publikowanych w ramach medidw spotecznosciowych. Elementy osiggniecia konstrukcyjnego
obejmujg: responsywnego bota, pozwalajgcego na interaktywng rozmowe na temat
zgromadzonych w serwisie danych; aplikacje znajdujacg optymalng miniature filmu w kontekscie
przysztej popularnosci materiatu; interfejs analizujgcy popularnosé filmu na podstawie jego tytutu,
czy aplikacje przewidujaca popularnos¢ filmu na podstawie jego klatek. Metody opracowane przez
Habilitanta pozwolity rowniez na stworzenie narzedzia do automatycznego przetwarzania filmu
w komiks. Metoda Comixify [P4] wykorzystuje rozwigzanie zaproponowane w [P1] do wybierania



charakterystycznych klatek filmu, ktére nastepnie poddawane sg analizie estetycznej, a po wybraniu
klatek mogacych tworzy¢ zawartos¢ komiksu dokonywany jest tzw. transfer stylu.

Wartym podkredlenia jest fakt, ze przy badaniach Habilitant wkiadat duzo pracy
w przygotowanie zbiorow danych, na ktérych prowadzone byly eksperymenty i ktére zostaty
udostepnione spotecznosci naukowej. Co wiecej jego dokonania w obszarze analizy materiatéw
filmowych zostaly zauwazone przez takie firmy i instytucje jak: TVP, Program 3 Polskiego Radia,
PAP, Focus i in. oraz zostaty wykorzystane w projekcie NCBR realizowanym przez firme SmartNet
Research.

Kolejnym osiggnieciem wchodzacym w skfad jednotematycznego cyklu publikacji jest praca [P5]
poswiecona wielo-modalnej analizie multimedialnych baz danych w kontekscie estymacji
podobieristwa stylistycznego elementéw odziezy oraz elementow wyposazenia wnetrz. W pracy
zaprezentowano DeepStyle - silnik przeszukiwania multimedialnych baz pod katem zadanej estetyki
z bardzo silnym wsparciem analizy opiséw tekstowych, co dato rozwigzaniu istotng przewage nad
metodami referencyjnymi. Komplementarnos$¢ analizy cech obrazéw i analizy opiséw tekstowych
zostata uzyskana za pomoca gtebokiej sieci syjamskich, ktéra uwzglednia relacje opiséw stownych
towarzyszgcych obrazom jak réwniez same cechy obrazéw. Odpowiednio dobrane, réwnoczesnie
optymalizowane, dwa rodzaje funkcji straty (klasyfikacji i kontrastu) zapewniajg celny dobor
odpowiedzi bazy do zapytania. Waznym elementem dokonan jest komercjalizacja opracowanego
rozwigzania i wdrozenie opracowanych mechanizméw do systemoéw projektowania wnetrz
(m. in. w oparciu o oferte firmy IKEA).

Trzeci z obszaréw badan Habilitanta, znajdujgcy swoje odbicie w przedfozonym do oceny
jednotematycznym cyklu publikacji, rozpoczyna praca [P6] zaprezentowana na sesji warsztatowe;j
renomowanej konferencji CVPR. Praca zawiera nowatorskg propozycje giebokiej sieci neuronowej
(ang. DAN - Deep Alignment Network) pozwalajacg na iteracyjne doprecyzowywanie lokalizacji
punktéow charakterystycznych twarzy przy bardzo réznorodnych pozach gtowy wzgledem kamery
wideo. Architektura sieci pozwala na iteracyjne przekazywanie informacji o lokalizacji punktéw
charakterystycznych twarzy z warstwy poprzedniej do nastepnej za pomoca map cieplnych punktéw
charakterystycznych (ang. face landmark heatmaps) oraz obrazéw cech (ang. feature image) celem
stopniowego uszczegdtawiania ich pozycji. Rozwigzanie zostato przetestowane na popularnych
bazach danych, w tym na zbiorze danych udostepnionych w ramach konkursu Menpo Challenge
polegajagcego na lokalizacji punktéw charakterystycznych na zdjeciach wykonywanych
w rzeczywistym — nie laboratoryjnym- Srodowisku (ang. faces in-the-wild). Sie¢ DAN uzyskata
3 miejsce w tym prestizowym konkursie. W momencie sporzgdzania recenzji praca byta cytowana
78 raz wg bazy SCOPUS.

Rozszerzeniem pomystu zaproponowanego w pracy [P6] jest podmiana funkcji straty, ktéra
uwzglednia zaréwno dopasowanie punktow charakterystycznych twarzy jak i wzorcéw ekspresji
twarzy odpowiadajgcych emocjom — ekspresjom twarzy. W efekcie zaproponowano nowe
rozwigzanie (prace [P7[ i [P8]) o nazwie EmotionalDAN, ktére wykazato sie konkurencyjna
skutecznoscig zarébwno w rozpoznawaniu 7 wybranych ekspresji twarzy jak i trzech grup ekspresji
twarzy (pozytywne, neutralne, negatywne). W pracy konferencyjnej [P7] zarysowano jedynie
skrétowo wyniki badan, jednakze zostaty one doktadniej opisane w publikacji [P8], w ktdrej opisano
zasady dziatania modelu postugujac sie gradientowymi mapami aktywacji Grad-CAM oraz
przeprowadzono znacznie bardziej dogiebng analize hiper-parametréw metody.

Podsumowujac, w mojej ocenie, przedstawione do oceny gidwne osiggniecie naukowe
Habilitanta jest znaczgce i $wiadczy o istotnym jego wktadzie w dyscypline Informatyka Techniczna
i Telekomunikacja. Opracowat On nowe i cieckawe metody, ktére sg uwazane i cytowane w $wiecie
naukowym. Mozna zatem jednoznacznie uzna¢ wymagania dotyczgce tzw. gldéwnego osiggniecia
naukowego w procesie habilitacyjnym, za spetnione.
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3. Ocena istotnej aktywnosci naukowej dra inz. Tomasza Trzcinskiego

Habilitant moze poszczyci¢ sie rowniez istotng aktywnoscia naukowa nie wchodzacg w skiad
monotematycznego cyklu osiggniec. Na pierwszy plan wysuwajg sie prace z zakresu zastosowania
algorytmdéw uczenia maszynowego do analizy i wizualizacji danych fizycznych w eksperymencie
ALICE na Wielkim Zderzaczu Hadrondw w CERN. Habilitant petnigc role kierownika projektu NCN
prowadzit badania zwigzane z: ,Opracowaniem metod uczenia maszynowego do monitorowania
jakosci danych o duzej objetosci oraz interaktywnych metod ich wizualizacji na przykfadzie
eksperymentu ALICE na Wielkim Zderzaczu Hadronéw w CERN”. Rozwigzania oparte o algorytmy
laséw losowych (ang. random forests) oraz o algorytmy generatywnej sieci przeciwstawnej (ang.
generative adversarial network) pozwalajg na klasyfikacje jakosci danych zbieranych podczas
eksperymentu, ich identyfikacje, wizualizacje, w tym m. in. generowanie trajektorii czastek,
bedacych rezultatem zderzent wigzek wysokich energii. Imponujacy jest zbiér 37 publikacji [ALICEi]
z tzw. , listy filadelfijskiej”, ktéry dokumentuje badania prowadzone przy udziale tworzonych przez
Habilitanta metod.

Kolejnym obszarem jest rozwdj metod uczenia maszynowego dla metod jednoczesnej lokalizacji
i mapowania na podstawie obrazu, realizowanych w ramach wspétpracy z grupg badawczg Google
Zurych. Prace te dotycza jednego z gtdwnych zastosowan widzenia komputerowego w robotyce,
a mianowicie jednoczesnej lokalizacji i mapowania korzystajagc z obrazéw z jednej kamery
(ang. monocular visual SLAM). Prace te realizowane byly w ramach dwéch projektéw badawczych,
w tym jednego z programu H2020. W tym obszarze najwazniejsze sg prace [J6], [C15], [C21]
poswiecone efektywnemu przeszukiwaniu zbiorow deskryptoréw binarnych (ang. RBT — Random
Binary Trees) oraz algorytmom agregacji deskryptoréow binarnych w celu reprezentacji sceny.
Pierwsza z metod zostata opublikowana w renomowanym czasopi$mie Applied Soft Computing
(IF=3.907).

Ostatnim spos$rdd  przytoczonych przez Habilitanta obszarow naukowych, spoza
jednotematycznego cyklu publikacji, s3 prace nad analizg danych medycznych, realizowane we
wspétpracy z  Uniwersytetem Stanforda i Centrum Modelowania Matematycznego
i Komputerowego Uniwersytetu Warszawskiego. Wsréd dorobku najwazniejsza wydaje sie
publikacja [C19] dotyczaca klasyfikacji stanu Sciegna Achillesa w trakcie jego regeneracji, oparta
o analize odpowiedzi splotowej sieci neuronowej. Metoda pozwala na zmniejszenie liczby
pomiaréw MRI przy zachowaniu ilosci informacji.

Jak wynika z przegladu publikacji, wchodzacych w sktad gtéwnego osiggniecia naukowego,
osobisty udziat Habilitanta jest wystarczajagcy i w kluczowych publikacjach z cyklu wynosi
odpowiednio w [P1] wynosi 70%, a w [P6] wynosi on 20%, zas$ w pozostatych pracach jest zblizony
do 50%. Chociaz zadna praca nie jest catkowicie samodzielna to wynika to gtéwnie z bardzo duzej
aktywnosci projektowej Habilitanta, w ramach ktérej petnit gtéwnie role kierownika badz mentora
inspirujgcego zespoty naukowe. To bezsprzeczny atut pracownika samodzielnego nauki. Stanowi to
potwierdzenie wspoétdzielonego, ale istotnego osobistego wktadu Habilitanta w rozwdj dyscypliny
naukowej ITiT.

Tematyka przedtozonego cyklu publikacji jest aktualna i wazna. Warto zauwazy¢, ze wigksza
czesé przedtozonego do oceny dorobku naukowego powstat w przeciggu trzech lat (2017-2019), co
jest prawdziwym ewenementem, wyrdzniajgcym Habilitanta na tle zwyczajowych wymogow.
Ogodlne zestawienie dorobku naukowego Habilitanta przedstawia sig nastepujgco:

e autorstwo/wspotautorstwo publikacji w czasopismach z bazy JCR........ 51 (48 po doktoracie)
&  SUMATYCZNY IMPACE FACTOT :icvisiivsissivssmssosssivisssisvnivsissssssasssissssssssinasassessss sssssisss 218.55
e autorstwo/wspoétautorstwo publikacji z bazy Web of Science ................. 20 (17 po doktoracie)
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e liczba wszystkich cytowan na dzien sktadania wniosku:

S8 Yo T o S SO ——— 709 (679 bez autoc.)
Vg AT e 4T —————— 1026 (950 bez autoc.)
V1= - VAR Cle eTe 1 (3N Yol 1o ) o | T 2055

e catosciowy indeks Hirsha na dzien sktadania wniosku:
-Wg bazy Web 6f SCIeNte cusuossmunumssanamarwmmnmresmessmamys s 9
= 0 AR SPOPIE ccammunemomammnsmes ot Gty esionss 11
~NE DAY COOGIE SCIDIOE ovovmonsmeciismnsassnissisin ssisansas ssmscsss ssammmams s et 19

Jak wykazuja powyisze statystyki, opracowane przez Habilitanta rozwiagzania s3 liczne
i publikowane w bardzo renomowanych czasopismach oraz na wysokiej rangi konferencjach. Ich
oryginalno$¢ i zauwazalno$¢ przez innych naukowcéw potwierdzajg wysokie wskazniki
cytowalnosci.

Istotnym uzupetnieniem osiggnie¢ naukowych Habilitanta s3a liczne dziatania projektowe,
konstrukcyjne i technologiczne. Habilitant wykazat 5 projektéw badawczych, z czego w projekcie
SONATA 11 byt kierownikiem, a w projekcie PRELUDIUM 16 byt opiekunem naukowym. Brat udziat
w programie HORIZON 2020 Marie Sklodowska-Curie oraz wykonywat liczne zlecenia dla przymystu.

Brat udziat w zespotach eksperckich oceniajacych wnioski o finansowanie badan, w tym m. in.:
Maria-Sklodowska Curie EDGE Fellowship, ESMERA Project, Narodowe Centrum Nauki, Composable
Models and Software for Robotics Systems.

Szeroko udzielat sie na ptaszczyznie wspotpracy naukowo-biznesowej z otoczeniem spotecznym
i gospodarczym. Do kluczowych osiagnie¢ nalezy zaliczy¢: wspétprace naukowo-biznesowg z firma
Google (m. in. Projekty Tango, ARCore), Telefonica R&D, Qualcomm, Playful Vision oraz firma
Tooploox, w ktérej od 2015 roku obejmuje stanowisko Chief Scientist. Wielokrotnie wykazat swoje
kompetencje w pozyskiwaniu funduszy na badania naukowe. Jest rowniez wspétautorem trzech
raportéw technicznych.

Z uwagi na swojg aktywnos$¢ zostat wybrany jako jeden ze 100 lideréw Europy Centralnej
i Wschodniej, ktérzy przewodzg globalnej innowacji — nagroda New Europe 100 Challenger 2016.

Powyiszymi osiggnieciami o charakterze projektowym Habilitant udowodnit jednoznacznie
swoja ponadprzecietng zdolno$¢ do budowania odpowiednich relacji naukowo-biznesowych
pomiedzy uczelniami, osrodkami badawczymi i otoczeniem gospodarczo-spotecznym.

Reasumujgc przedstawiona do oceny pozostata aktywnos¢ naukowa implikuje moja
jednoznacznie pozytywng ocene osiggnie¢ naukowo-badawczych Habilitanta.

4. Ocena pozostatej aktywnosci akademickiej dra inz. Tomasza Trzcifiskiego

Dziatalno$é dydaktyczna Habilitanta jest dobra. Pan Tomasz Trzcifski byt promotorem 14 prac
inzynierskich i 8 magisterskich oraz wspoélnie z promotorem, Panem prof. Przemystawem Rokitg,
opiekuje sie trzema doktorantami. Prowadzit rdwniez wybrane przedmioty ze studentami na
Politechnice Warszawskiej i Politechnice w Lozannie. Jest rdwniez opiekunem naukowym w grancie
PRELUDIUM, jednego z podopiecznych doktorantéw.

Pan Tomasz Trzciiski moze poszczyci¢ sie bogata wspdtpracg miedzynarodowa. Wynika ona
m.in. z faktu, ze Habilitant moze poszczyci¢ sie tytutem magistra zdobytym na Politechnice
Turyriskiej oraz stopniem doktora zdobytym na Politechnice w Lozannie. Po doktoracie odbyt staz
na Uniwersytecie Stanforda w Palo Alto w Stanach Zjednoczonych i Uniwersytecie Nanyang
w Singapurze. Byt réwniez pracownikiem Laboratorium Wizji Komputerowej Federalnej Politechniki
w Lozannie.



W ramach dziatalnosci organizacyjnej Habilitanta moina wyszczegdini¢ szereg aktywnosci.
Habilitant jest cztonkiem rady programowej i kierownikiem naukowym kierunku studiow
podyplomowych ,Biznes.Al: Technologia, Prawo, Zastosowanie Sztucznej Inteligencji”, na Akademii
Leona Koiminskiego w Warszawie. Prowadzi rowniez dziatalnos¢ popularyzujacg sztuczng
inteligencje organizujac szkolenia dotyczace m. in.: ,Deep learning in social media”, czy , Analysis
social media content with deep learning”. Aktywnie organizuje cykle spotkan w ramach inicjatywy
Warsaw.Al. Przeprowadzit szereg wyktadéw zaproszonych, zaréwno w Polsce jak i za granica.

Pan Tomasz Trzcinski aktywnie udziela sie w komitetach organizacyjnych i zespotach
recenzenckich znaczacych miedzynarodowych konferencji. Wéréd nich najwazniejsze to konferencje
rangi A* wedtug bazy CORE: CVPR, ICCV, ICML, NIPS oraz konferencje rangi A wedtug bazy CORE:
ECCV, ACCV, MIC-CAI, na ktérych petni funkcje Technical Comittee Member lub Scientific Comittee
Member. Organizowat roéwniez sesje specjalne i warsztaty na wielu konferencjach
miedzynarodowych. Zrecenzowat 72 publikacje konferencyjne, z czego 43 byly zgtoszone na
konferencje rangi A* i 22 na konferencje rangi A.

Habilitant petni rowniez role Associate Editor w czasopi$mie /EEE Access (Lista A, IF=4.098), dla
ktérego przeprowadzit 20 proceséw recenzyjnych. Oprécz wspomnianych zrealizowat 24 procesy
recenzyjne dla innych czasopism z listy JCR.

Pan Tomasz Trzciriski wspétorganizuje réwniez konferencje MLInPL na Uniwersytecie
Warszawskim, jak rowniez intensywnie wspiera srodowisko naukowe przy tworzeniu polskiej
strategii Al.

Reasumujac, powyzisze osiggniecia prezentuja sie bardzo dobrze na tle formalnych wymagan
stawianych w przewodach habilitacyjnych. S3 one jednoznacznie wyrdzniajgce.

5. Konkluzja

Biorgc pod uwage powyisza ocene przedtozonego przez Pana dra inz. Tomasza Trzcifiskiego
jednotematycznego cyklu publikacji, a takze pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych,
dydaktycznych i organizacyjnych stwierdzam, Ze bezsprzecznie nalezy uznaé¢ wymagania,
okreslonych na wstepie recenzji aktdw prawnych, za spetnione.

Whioskuje o przyjecie wniosku o nadanie dr. inz. Tomaszowi Trzciniskiemu stopnia naukowego
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie Informatyka
Techniczna i Telekomunikacja.



